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微 生 态 制剂 对 应 激 雄 性 肉 仔 鸡 生长 性 能 和 肠 道 健康 的 影响 
钟 光 : 王 进 圣 ” SEE! 张 帅 ” WEW) HES) 高 怀 涛 ” RER” 
(1. 山 东 农 业 大 学 动物 科技 学 院 ， 泰 安 271018; 2. 山 东 凤 祥 股 份 有 限 公 司 ， 阳 谷 252300; 3. 江 苏 恒 丰 强生 
物 技术 有 限 公 司 ， 南 通 226000) 
摘 要: 本 试验 由 在 研究 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 生 长 性 能 和 肠 道 健康 的 影响 ， 以 及 微 生 态 制剂 的 可 能 缓解 作 
用 。 试 验 采 用 对 肉 仔 雄 鸡 注射 糖 皮质 激素 〈 地 塞 米松 ) 的 应 激 模型 ， 选 取 1 日 龄 艾 拔 益 加 〈AA) 肉 仔 雄 
鸡 176 只 ， 按 照 2X2 析 因 进行 试验 设计 ， 分 为 应 激 + 微 生态 制剂 组 (皮下 注射 2 mg/kg BW 地 塞 米 松 ， 饮 用 


微 生 态 制剂 0.02 g/ 只 /天 )、 应 激 组 (注射 2 mg/kg BW 地 塞 米松 ) 微 生 态 制剂 组 (注射 2 mg/kg BW 生理 盐水 ， 


用 微 生 态 制剂 0.02 g/ 只 /天 )、 空 白 组 (注射 2 mg/kg BW 生理 盐水 ) 4 个 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 11 
只 鸡 。 微 生态 制剂 组 和 应 激 + 微 生态 制剂 组 在 肉鸡 11 一 14 日 龄 和 25 一 28 日 龄 饮水 中 添加 用 冷却 沸水 溶解 
的 微 生 态 制剂 ， 应 激 组 和 空白 组 饮用 相同 体积 不 含 微 生 态 制剂 的 冷却 沸水 。 应 激 组 和 应 激 + 微 生态 制剂 组 
在 肉鸡 12~14 日 龄 和 26~28 日 龄 皮下 注射 地 塞 米 松 磷 酸 钠 ， 微 生态 制剂 组 和 空白 组 注射 相同 剂量 的 生理 
盐水 。 试 验 期 35 d。 结 果 表 明 : 应 激 导 致 肉 仔 雄 鸡 35 日 龄 的 平均 体重 、 平 均 日 增 重 和 欧洲 效益 指数 显著 
降低 (P<0.05)， 料 重 比 和 死 淘 率 显著 提高 (P<0.05)，15 日 龄 和 29 日 龄 的 免疫 器 官 指数 和 空肠 绒毛 高 度 
显著 降低 〈P<0.05); 微 生 态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 29 日 龄 的 胰 脂 肪 酶 活性 和 空肠 绒毛 高 度 显 著 提 高 (P<0.05)， 
隐 人 窝 深 度 显 闭 降 低 CP<0.05 ), 在 绒毛 高 度 / 隐 窒 深度 指标 上 , 应 激 和 微 生 态 制 剂 有 显著 的 交互 作用 (P<0.05)。 
结果 提示 : 应 激 能 破坏 肉 仔 雄 鸡 肠 道 微 环境 ， 降 低 肉 仔 雄 鸡 生 长 性 能 ， 抑 制 免疫 器 官 正常 发 育 ， 微 生态 制 
剂 能 显著 缓解 应 激 对 肠 道 绕 毛 的 损伤 ， 但 未 发 现 微 生态 制剂 对 生长 性 能 的 显著 作用 。 
关键 词 : 微 生态 制剂 ， 肉 仔 雄 鸡 ， 应 激 ;， 生 长 性 能 ， 空 肠 形 态 ， 酶 活性 
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家 禽 生 长 环境 存在 多 种 应 激 ， 应 激 会 导致 体内 分 泌 糖 皮质 激素 ， 对 家 禽 生 产 造成 危害 趾 。 微 生态 制剂 
是 一 种 可 调整 机 体 微 生 态 平衡 的 活 菌 制剂 ， 通 过 补充 肠 道 正常 菌 群 、 排 斥 和 抑制 需 氧 病 菌 的 生长 繁殖 ， 调 
节 肠 道 微 环境 所 。 贺 绍 君 等 中 研究 发 现 应 激 会 破坏 机 体内 环境 的 平衡 ， 延 长 肉 仔鸡 的 饲养 周期 ， 严 重 影响 
肉 仔 鸡 养殖 业 发 展 。 胡 顺 珍 等 外 和 程 婷 婷 等 外 研究 表明 微 生 态 制剂 可 以 改善 肉 仔鸡 肠 道 环境 ， 显 著 提高 
兰 重 ， 降 低 料 重 比 ， 可 以 显著 提高 蛋 种 鸡 的 产 蛋 率 、 受 精 率 鳃 化 率 ， 降 低 料 蛋 比 和 破 蛋 率 四 。 但 微 生 态 制 
剂 对 应 激 状 态 下 肉 仔鸡 的 影响 少见 报道 。 因此， 本 试验 则 在 通过 研究 应 激 对 雄性 肉 仔鸡 生长 性 能 和 肠 道 健 
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康 的 影响 ， 以 及 微 生 态 制 剂 对 这 种 影响 的 作用 ， 为 规模 化 肉 仔 鸡 生产 中 合理 使 用 微 生 态 制剂 提供 理论 依据 
和 科学 方法 。 
1 ”材料 与 方法 
1.1 ”试验 材料 

微 生 态 制剂 由 江苏 恒 丰 强生 物 技术 有 限 公司 提供 ， 其 中 有 效 活 菌 数 ， 双 歧 杆 菌 >10”CFU/g， 乳 酸 杆菌 
>10’ CFU/g, 2ER H210 CFU/g， 醇 母 菌 >10 CFU/g。 地 塞 米 松 磷 酸 钠 注射 液 : 有 效 成 分 为 地 塞 米 松 ， 
购买 于 尾 欣 药 业 股份 有 限 公 司 。 
1.2 试验 设计 

选取 体重 相近 的 1 日 龄 爱 拔 益 加 CAA) 雄性 肉 仔鸡 176 只 ， 采 用 2x2 析 因 设计 ， 随 机 分 为 4 组， 分 
别 为 应 激 + 微 生态 制剂 组 (注射 2 mg/kg BW 地 塞 米松 ， 每 天 每 只 鸡 饮用 0.02 g 微 生 态 制剂 )、 应 激 组 (注射 2 
mg/kg BW 地 塞 米 松 )、 微 生态 制剂 组 (注射 2 mg/kg BW 生理 盐水 , 每 天 每 只 鸡 饮用 0.02 g 微 生 态 制剂 ) 和 空 
白 组 (注射 2 mg/kg BW 生理 盐水 )， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 11 只 鸡 。 微 生态 制剂 组 和 应 激 + 微 生态 制剂 
组 在 肉鸡 11 一 14 日 龄 和 25 一 28 日 龄 饮水 中 添加 用 冷却 沸水 溶解 的 微 生 态 制剂 ,适当 控 水 ,保证 肉鸡 30 min 
内 饮用 完 ;， 应 激 组 和 空白 组 同时 控 水 ， 饮 用 相同 体积 不 含 微 生 态 制 剂 的 冷却 沸水 。 应 激 组 和 应 激 + 微 生态 
制剂 组 在 肉鸡 12~14 日 龄 和 26 一 28 日 龄 皮下 注射 地 塞 米 松 磷酸 钠 ， 微 生态 制剂 组 和 空白 组 注射 相同 剂量 
的 生理 盐水 。 
1.3 ”饲养 管理 

试验 于 2016 年 6 月 1 日 开始 , 在 山东 农业 大 学 试验 站 进行 , 试验 期 35 d。 试 验 鸡 笼 养 , 饲 喂 参照 NRC 
(1994) 肉鸡 营养 需要 量 标准 配制 的 基础 饲 粮 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 开 始 时 温度 为 33 C, A 


低 2~3 ‘C， 直 到 降 至 25 'C。 温 湿度 根据 生长 情况 做 相应 调整 ,正常 免疫 , 其 他 措施 与 常规 饲养 管理 相同 。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Tablel Composition and nutrient levels of the basal diet (air dry basis) % 


含量 Content 


项 目 Items 


1~21 日 龄 to 21 days of age 22~35 Hitt 22 to 35 days of age 

原料 Ingredients 

玉米 Corn 52.194 57.472 
大 豆油 Soybean oil 5.129 4.804 
豆粕 Soybean meal 38.926 34.364 
石粉 Limestone 1.463 1.244 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.800 0.600 
氧化 钠 NaCl 0.300 0.280 
Z- 赖 氨 酸 硫酸 盐 L-Lys*H SO, 0.267 0.371 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.302 0.279 


Z- 苏 氮 酸 L-Thr 0.099 0.086 
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植 酸 酶 Phytase (5 000 IU/g) 


维生素 预 混 料 Vitamin premix” 


矿物 质 预 混 料 Mineral premix” 
氧化 胆 碱 Choline chloride 
合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels” 

粗 蛋 白质 CP 

代谢 能 ME/(MJ/kg) 

钙 Ca 
非 植 酸 磷 Non-phytate P 
MAR Lys 

酸 Met 

酸 + 半 胱 氨 酸 Met + Cys 
酸 Thr 


R St Ba eA 
TT AT AT 


i Trp 


11.0 IU, VK 1.00 mg, 


mg, 


wets Tbe tel AR Ge 


80.0 mg, 10.65 mg, Cu8.00 mg, Se 0.35 mg; 为 22~35 
Mn 90.0 mg, Zn 67.5 mg, Fe 72.0mg, 10.59mg, Cu7.20mg, Se 0.32 mg. 


days of age: 


"维生素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 


吡 哆 醇 pyridoxine 2.60 mg， 生 物 素 biotin 0.20 mg, 


0.020 
0.200 
0.200 
0.100 
100.000 


21.50 
12.81 
0.95 
0.44 
1.19 
0.59 
0.87 
0.76 
0.22 


Mineral premix provided the following per kg of diet for 1 to 21 days of age: 
龄 每 千克 饲 粮 提供 Provided the following per kg of diet for 22 to 35 


? 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.4 测定 指标 及 方法 


15 日 龄 和 29 日 龄 ， 从 每 个 重复 随机 选取 2 


1.4.1 生长 性 能 


统计 并 计算 试验 全 期 的 平均 体重 、 平 均 日 增 重 、 料 重 比 、 死 淘 率 和 欧 


14.2 ”免疫 器 官 指数 


鸡 履 字 前 称 重 ， 采 集 胸腺 、 脾 脏 、 
1.4.3” 胰 有 蛋白酶、 脂肪 酶 的 活性 


将 十 二 指 肠 纵向 剖 开 ， 
盒 测定 酶 活性 ， 用 总 蛋 


CTP) 测定 试剂 盒 


计算 胰 和 蛋白 酶 和 胰 脂 肪 酶 的 活性 。 


1.4.4 空肠 组 织 形 


AGH SEAN Ta] S cm 处 ， 
制 成 切片 , Se RW a 2 Hy RE EA aA 


ua. GUE. RAS LE 
15 数据 统计 与 处 理 


试验 数据 使 用 Excel 2013 进 


HERLAER 


盐水 冲 掉 食 糜 ， 载 玻 片 刮 取 
测定 酶 重 白 浓度 《试剂 盒 


次 洲 效 益 


黏膜 ， 用 
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0.020 
0.200 
0.180 
0.100 
100.000 


20.00 
12.98 
0.82 
0.40 
1.15 
0.56 
0.82 
0.71 
0.20 


Vitamin premix provided the following per kg of diet: VA 9 000 IU, VD; 2 000 IU, VE 
MIXA thiamine 1.20 mg, KIX riboflavin 5.80 mg, HA niacin 66.0 mg, XZR pantothenic acid 10.0 
叶酸 folic acid 0.70 mg, VB). 0.012 mg。 矿 物质 预 混 料 为 1~21 A 
Mn 100.0 mg, Zn 75.0 mg, Fe 


只 鸡 ， 采 集 免 疫 器 官 、 十 二 指 肠 秋 膜 和 空肠 肠 段 。 


指数 。 


法 氏 融 并 称 重 ， 计 算 胸 腺 指数 、 脾 脏 指数 和 法 氏 吉 指数 。 


胰 和 蛋白酶 和 胰 脂 肪 酶 试剂 


VA H Pa 


基 空 前 取 2 cm 左右 的 空肠 肠 段 置 于 4% 多 聚 甲醛 中 


行 初步 处 理 后 ， 


深度 ,并 计算 绒毛 高 度 / 隐 窜 


用 SAS 9.0 软件 进行 统计 ， 用 双 


EMA WE BCA RAN ), 


， 经 固定 、 脱 水 、 透 明 、 
深度 值 。 


因素 方差 分 析 并 进行 差异 
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显著 性 检验 ， 结 果 用 平均 数 + 标 准 差 表示 ，P<0.05 为 有 显著 差异 ，P<0.10 为 有 差异 趋势 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 生长 性 能 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 
由 表 2 可知， 应 激 造 成 肉 仔 雄 鸡 35 日 龄 的 平均 体重 、 平 均 日 增 重 和 欧 


洲 效益 指数 显著 降低 (P<0.05)， 


料 重 比 和 死 淘 率 显著 提高 (P<0.05); 微 生 态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 的 死 淘 率 显著 降低 《P<0.05)， 欧 洲 效益 指数 


有 提高 的 趋势 (P<0.10)。 


表 2 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 生长 性 能 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


Table2 Effects of stress on growth performance of male broilers and the role of probiotics 


7 项 目 微 生 态 制剂 Probiotics ”无 微 生 态 制剂 No probiotics PÄ 
指标 Indices 平均 值 Mean 
Items P-value 
平均 体重 应 激 Stress 1 564.13424.69 1 540.73+80.42 1 550.16° 已 =0.282 5 
i 无 应 激 No stress 1 900.18+49.83 1 812.03+88.34 1 856.10°  P,=0.0014 
Average weight/g he 
平均 值 Mean 1 756.16 1 676.38 P3=0.657 3 
均 日 增 重 应 激 Stress 44.47+0.66 42.15+1.90 43.15” Pi=0.207 4 
TY 车 
ADG) 5 无 应 激 No stress 53.27+1.46 52.25+1.97 52.76" P=0.000 2 
g a 
平均 值 Mean 49.50 47.20 P3=0.712 9 
料 重 比 应 激 Stress 1.65+40.04 1.66+0.05 1.66° P\=0.724 1 
be 无 应 激 No stress 1.5240.02 1.5340.02 1.52° P=0.001 5 
平均 值 Mean 1.58 1.60 P3=0.686 5 
i 应 激 Stress 0.07+0.04 0.11+0.05 0.09% P\=0.024 5 
死 淘 率 ~~ b 
无 应 激 No stress 0.00+0.00 0.07+0.04 0.04 P»=0.018 4 
Dead rate O 7 i 
平均 值 Mean 0.03 0.09° P3=0.163 1 
欧洲 效益 指数 应 激 Stress 251.20+6.01 245.88+16.00 248.16” Pi=0.094 1 
PN AX at TA i 
eat = 无 应 激 No stress 358.37+13.37 306. 16+30.00 332.27° P2=0.001 7 
平均 值 Mean 312.44 276.02 P3=0.265 8 


Pi 表示 微 生 态 制剂 ,Ps 表示 应 激 ，Ps 表示 微 生 态 制剂 X 应 激 。 平 均值 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 


(P<0.05)。 下 表 同 。 
P, mean probiotics, P) mean stress, and P3 mean probiotics X stress. The 


superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 


2.2 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 免疫 器 官 指数 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


means with different small letter 


由 表 3 可 知 ， 应 激 造成 肉 仔 雄 鸡 15 日 龄 和 29 Fae AAR tis Z IEEJ AANA SER BC E BEAK 


(P<0.05 )。 
表 3 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 免疫 器 官 指数 的 影响 和 微 生 态 外 


判 剂 的 作用 


Table 3 Effects of stress on immune organ indices of male broilers and the role of probiotics 


日 龄 Bs 微 生 态 制剂 无 微 生 态 制剂 
指标 Indices/% ”项 目 Items Un E 
Days of age Probiotics No probiotics 


15 日 龄 胸腺 指数 应 激 Stress 0.18+0.01 0.15+0.02 


平均 值 P 值 
Mean P-value 
0.17° P,=0.699 0 


201711.01738v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


15 days of age Thymus index 无 应 激 No 0.27+0.04 0.26+0.04 0.27° P><0.000 1 
stress 
平均 值 0.23 0.21 P3=0.579 0 
Mean 
应 激 Stress 0.07+0.01 0.05+0.01 0.06° P\=0.557 7 
无 应 激 No 0.10+0.02 0.09+0.01 0.10° P=0.002 5 
脾脏 指数 Spleen 
stress 
index 
平均 值 0.09 0.07 P3=0.501 0 
Mean 
应 激 Stress 0.10+0.01 0.08+0.01 0.09° P\=0.206 0 
、 无 应 激 No 0.20+0.01 0.19+0.02 0.20° P»=0.000 3 
法 氏 襄 指数 
stress 
Bursal index 
平均 值 0.15 0.14 P3=0.189 9 
Mean 
应 激 Stress 0.13+0.01 0.11+0.02 0.12° P\=0.770 6 
无 应 激 No 0.18+0.04 0.16+0.02 0.17" P»=0.022 4 
胸腺 指数 
stress 
Thymus index 
平均 值 0.16 0.14 P3=0.224 7 
Mean 
应 激 Stress 0.06+0.01 0.04+0.01 0.05° P\=0.203 9 
2 、 无 应 激 No 0.07+0.01 0.07+0.01 0.07" P=0.000 6 
29 日 龄 脾脏 指数 Spleen 
stress 
29 days of age index 
平均 值 0.07 0.06 P3=0.257 3 
Mean 
应 激 Stress 0.07+0.01 0.05+0.01 0.06° P\=0.519 1 
l 无 应 激 No 0.17+0.02 0.15+0.02 0.16" P<0.000 1 
法 氏 吉 指数 
stress 
Bursal index 
平均 值 0.12 0.10 P3=0.391 9 
Mean 


2.3 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 胰 消 化 酶 活性 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 
由 表 4 可 知 ， 微 生态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 29 日 龄 的 胰 脂 肪 酶 活性 显著 增加 CP<0.05); 应 激 使 肉 仔 雄 鸡 15 


HARAI 29 日 龄 的 胰 和 蛋白 酶 和 胰 脂 肪 酶 活性 均 降 低 〈P>0.05 )。 
RA 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 十 二 指 肠 酶 活性 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


Table 4 Effects of stress on enzyme activity in duodenum of male broilers and the role of probiotics 


dig 


日 龄 微 生 态 制剂 无 微 生 态 制剂 

sa E ”平均 值 Pi 
Days of 指标 Indices 项 目 Items Probiotics No probiotics 

Mean P-value 

age 

E HIRE 应 激 Stress 1 085.94+56.17 924.83+69.88 1 026.8 Pi=0.330 8 

Hy i 
15 日 龄 无 应 激 No 1189.50+34.81 1049.11+45.30 1124.7 P=0.115 0 
Protease 
15 days of _ stress 
activity/(U/mg 
age 平均 值 1 113.8 1 008.3 P3=0.913 7 
prot) 


Mean 
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29 日 龄 


29 days of 


age 


由 表 5 可 知 ， 应 激 造 成 肉 仔 雄 鸡 15 


龄 绒毛 高 度 / 隐 贸 深 度 值 有 


龄 


Days of age 


15 日 龄 
15 days of 


age 


Table 5 


应 激 Stress 
脂肪 酶 活性 无 应 激 No 
Lipase stress 
activity/(U/g prot) 平均 值 
Mean 
应 激 Stress 
FS HE 
无 应 激 No 
Protease 
stress 
m 平均 值 
Mean 
应 激 Stress 
脂肪 酶 活性 无 应 激 No 
Lipase stress 
activity/(U/g prot) 平均 值 
Mean 


2.4 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 空肠 组 织 形 态 的 


影响 和 微 生 态 外 


K 


57.58+4.09 
62.00£7.60 


60.29 


1 016.30+18.24 
1 420.53+18.36 


1243.3 


30.82+3.66 


31 


IEA 
AY 、 


.05+4.34 


30.93" 


Bl AU I AE A 


4933415 
59.2642. 


54.29 


.80 53.06 
17 60.63 


970.62+46.87 980.8 
968.08+69.32 1202.5 


981.3 

21.72+2.82 26.68 

22.40+2.34 27.12 
22.06” 
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Pi=0.6125 
P=0.370 5 


P3=0.815 1 


P,=0.435 7 
P>=0.192 4 


P3=0.276 3 


P\=0.019 7 
P =0.901 5 


P3=0.949 3 


29 日 龄 的 空肠 绒毛 高 度 和 29 日 龄 的 空肠 绒毛 高 度 / 隐 窝 深 
度 值 显著 降低 (P<0.05)，15 日 龄 的 绒毛 高 度 / 隐 窝 深 度 值 有 降低 的 趋势 (P<0.10); 微 生 态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 
29 日 龄 的 绒毛 高 度 显著 提高 《P<0.05)， 隐 和 窜 深 度 显 著 降低 (P<0.05);， 两 因素 对 肉 仔 雄 鸡 15 日 龄 和 29 日 


显著 的 交互 作用 (P<0.05)。 


RS 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 空肠 组 织 形 态 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


指标 Indices 


绒毛 高 度 
Villus height 


/mm 


隐 帘 深度 
Crypt depth 


/mm 


绒毛 高 度 / 隐 
BRE V/C 


项 目 
Items 
应 激 
Stress 
无 应 激 
No stress 
平均 值 
Mean 


应 激 


Stress 
无 应 激 
No stress 
平均 值 
Mean 
应 激 
Stress 
无 应 激 
No stress 


平均 值 


0.53+0.03 


0.72+0.03 


0.144 


0. 


4.694 


-0.01 


15 


0.29 


态 制 剂 


No probiotics 


0.60+0.04 


0.62+0.02 


0.15 


0. 


3.664 


-0.01 


16 


0.23 


N 


均值 


Mean 


0.56° 


0.67° 


0.16 


4.68 


Effects of stress on jejunum morphology of male broilers and the role of probiotics 
微 生 态 制剂 无 微 生 


Probiotics 


P 


P-value 


Pi=0.571 1 


P=0.001 5 


P3=0.105 1 


Pi=0.108 3 


P=0.270 1 


P3=0.873 4 


P\=0.215 2 


Py=0.099 7 


P3=0.024 4 
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Mean 
应 激 0.93+0.05 0.73+0.02 0.81° Pi=0.002 3 
EN Stress 
绒毛 高 度 a 
无 应 激 1.28+0.05 1.20+0.10 1.24 P><0.000 1 
Villus height 
No stress 
/mm 
平均 值 1.16° 0.87 P3=0.759 4 
Mean 
应 激 0.15+0.01 0.25+0.02 0.20 P,=0.000 2 
a Stress 
29 日 龄 隐 罕 深度 i 
无 应 激 0.21+0.01 0.20+0.01 0.22 =0.493 4 
29 days of Crypt depth 
No stress 
age /mm 
平均 值 0.16 0.20° P3=0.100 2 
Mean 
应 激 4.43450.27 5.47+50.35 4.99° P,=0.410 9 
Stress 
绒毛 高 度 / 隐 无 应 激 6.84+50.44 5.38+0.38 6.42° P»=0.000 9 
BIRR V/C Nostress 
平均 值 5.77 5.44 P3=0.004 4 
Mean 
3 Ww 论 


3.1 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 生长 性 能 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 

应 激 是 动物 对 内 外 界 刺激 所 产生 的 非特 异 应 答 反 应 的 总 和 。 动 物 应 激 会 分 泌 糖 皮质 激素 ， 作 用 于 特定 
靶 器 官 和 襄 细 胞 ， 发 挥动 员 能 源 、 提 高 血糖 和 机 体 抵抗 力 的 作用 。 研 究 表 明 ， 应 激 会 促进 肝 糖 原 合成 和 糖 
异 生 ， 促 进 组 织 中 蛋白 质 和 脂肪 的 分 解 仆 ， 降 低 体 增 重 ， 缩 短 饲 粮 通 过 肠 道 的 时 间 ， 降 低 饲 料 利用 率 门 。 
本 试验 结果 表明 ， 应 激 显 著 降低 肉 仔 雄 鸡 的 平均 体重 、 平 均 日 增 重 和 欧洲 效益 指数 ， 显 著 增 加 料 重 比 ， 这 
与 前 人 研究 结果 相 一 致 ， 说 明 应 激 会 降低 肉 仔 雄 鸡 生长 性 能 。 

微 生 态 制 剂 有 促进 动物 生长 、 提 高 饲料 转化 率 和 降低 死亡 率 等 功能 。 薛 冬 玲 等 上 采用 枯草 芽孢 杆菌 制 
剂 对 肉 仔 鸡 生 长 性 能 的 影响 进行 试验 ， 试 验 组 肉 仔 鸡 的 平均 体重 和 平均 日 增 重 均 提 高 。 本 试验 结果 表明 ， 
微 生 态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 的 平均 日 增 重 、 欧 洲 效益 指数 分 别提 高 了 4.87% 和 13.19%， 料 重 比 降低 了 1.25%, 
死 淘 率 显著 降低 了 66.67%， 可 能 是 微 生 态 制剂 增加 了 有 益 菌 数量 ， 改 善 了 肠 道 环 境 ， 提 高 了 肉 仔 雄 鸡 对 饲 
料 的 消化 吸收 ， 这 与 前 人 研究 结果 相符 。 但 试验 用 微 生 态 制 剂 只 能 够 在 一 定 程度 上 缓解 应 激 造成 生长 性 能 
的 降低 ， 不 能 完全 解决 应 激 带 来 的 伤害 ， 可 能 与 微 生 态 制剂 的 种 类 和 组 成 有 关 。 

3.2 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 免疫 器 官 指 数 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 

应 激 会 使 动物 免疫 力 和 抵抗 力 下 降 ， 导 致 发 病 率 和 死亡 率 增加 ， 从 而 危害 动物 的 健康 外。Selye09 指 出 ， 
动物 在 应 激 反应 过 程 中 ， 机 体 分 泌 的 糖 皮质 激素 可 以 引起 胸腺 和 淋巴 组 织 的 萎缩 ， 抑 制 蛋白 质 合成 ， 使 动 
物体 液 免疫 和 细胞 免疫 机 能 下 降 ， 对 疾病 的 抵抗 能 力 减 弱 。 本 试验 表明 ， 应 激 显著 降低 肉 仔 雄 鸡 15 日 龄 
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和 29 日 龄 的 胸腺 指数 、 脾 脏 指 数 和 法 氏 取 指 数 ， 证 明 应 激 能 抑制 免疫 器 官 的 发 育 。 刘 思 当 等 中 研究 证 明 
应 激 可 以 引起 免疫 器 官 的 发 育 分 化 不 良 ， 显 著 妨 碍 免疫 器 官 的 发 育 ， 试 验 肉 仔鸡 胸腺 、 脾 脏 和 法 氏 襄 的 相 


对 重量 显著 下 降 。 


微 生 态 制剂 在 动物 免疫 反应 中 起 促进 免疫 细胞 、 组 织 和 器 官 生长 发 育 的 作用 。 马 明 颖 等 上 研究 发 现 ， 


SHES Te AE AS HHI FA], AT eA 


+ E N. 
显著 提高 血清 


中 免疫 球 蛋 白 的 水 平 ， 法 氏 夺 指数 和 脾脏 指数 也 显著 提高 ， 王 莉 


莉 中 利用 嗜 酸 乳 杆 菌 细胞 壁 提取 成 分 处 理 小 鼠 上 皮 淋巴 细胞 ,发 现 其 杀伤 活性 明显 增强 ; 刘 克 琳 等 用 微 


生态 制剂 饲 喂 锥 鸡 ， 试 验 组 
果 表 明 ， 微 生态 制剂 组 肉 仔 


免疫 器 官 的 重 
雄 鸡 的 胸腺 指 


量 显著 提高 ， 表 明 其 免疫 器 官 生 长 发 育 快 ， 成 熟 度 高 。 本 试验 结 


数 、 脾 脏 指数 和 法 氏 圳 指数 在 15 日 龄 分 别提 高 9.52%, 28.57% 


和 7.14%， 在 29 日 龄 分 别提 高 了 14.29%、16.67% 和 20.00%, 说明 微 生态 制剂 也 能 促进 免疫 器 官 的 生长 发 


缓解 应 激 带 来 的 消极 作用 ， 


3.3 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 胰 消 化 酶 活 拆 
动物 体内 消化 酶 活性 的 变化 ， 源 于 外 界 因 素 造成 的 结构 变化 所 引起 的 活性 变化 和 消化 酶 分 泌 量 变化 时 


可 能 与 微 生 态 


致 的 酶 活性 改变 ""。 阮 晖 等 


肉 仔 雄 鸡 日 增 重 与 这 几 种 酶 
酶 的 基因 表达 而 影响 消化 酶 
活性 降低 8.70% 和 18.44%, 
活性 和 胰 脂 肪 酶 活性 降低 ， 


的 活性 呈 极 显 
的 合成 和 分 小 
胰 脂 肪 酶 活性 
与 上 述 研究 结 


微 生 态 制剂 主要 有 促 ; 


自身 消化 酶 的 


的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


育 。 但 数据 也 能 看 出 ， 试 验 用 微 生 态 制剂 未 能 完全 解除 应 激 对 肉 仔 雄 鸡 免疫 器 官 的 发 育 抑制 ， 仅 仅 能 稍稍 


制剂 的 种 类 和 组 成 有 关 。 


2 报道 在 热 应 激 条 件 下 ， 肉 仔 雄 鸡 小 肠 蛋 白 酶 活性、 脂肪 酶 活性 均 显著 下 降 ， 


著 的 正 相 关 。 王 雪 平 "研究 表明 应 激 可 以 通过 转录 水 平 调节 胰腺 
。 本 试验 表明 ，15 日 龄 和 29 日 龄 ， 应 激 使 肉 仔 雄 鸡 的 胰 和 蛋白 酶 
降低 12.49% 和 1.62%。 说 明 应 激 导 致 了 试验 肉 仔 雄 鸡 的 胰 和 蛋白 酶 
果 一 致 。 

分 泌 和 维持 肠 道 微生物 动态 平衡 的 作用 中 。 本 试验 结果 表明 ， 微 


生态 制剂 使 肉 仔 雄 鸡 15 日 龄 和 29 日 龄 胰 和 蛋白 酶 活性 分 别提 高 10.46% 和 26.70%, 29 日 龄 胰 脂 肪 酶 活性 提 
高 11.05%， 但 在 统计 学 上 未 出 现 显著 性 差异 。S5gaard 等 报道， 枯草 芽孢 杆菌 和 地 衣 芽 孢 杆菌 具有 较 强 
的 蛋白 酶 、 淀 粉 酶 和 脂肪 酶 活性 ， 张 晓 梅 等 "发 现 地 衣 芽 孢 杆菌 、 乳 杆菌 等 混合 制 成 的 微 生 态 制 剂 能 显著 
提高 锥 鸡 肠 道 蛋 白 酶 和 脂肪 酶 活性 。 上 述 结果 出 现 显 著 性 差异 ， 与 本 试验 不 太一 致 ， 可 能 与 微 生 态 制剂 的 


组 成 和 种 类 有 关 。 


3.4 ”应 激 对 肉 仔 雄 鸡 空肠 组 织 形态 的 影响 和 微 生 态 制剂 的 作用 


FAH RHE AS oe 


收 的 增强 呈正 相关 ， 隐 窝 深度 的 增加 则 呈 


养 物质 吸收 的 


主要 因素 之 一 中 1。 肠 绒毛 高 度 、 绒毛 高 度 / 隐 窝 深度 与 营养 物质 吸 
负 相 关中 。 有 研究 表明 肉 仔鸡 在 应 激 时 ， 肠 道 形态 和 结构 会 发 生 


显著 的 变化 "1， 产 生 糖 皮质 激素 影响 黏膜 细胞 的 发 育 "。 胡 瑟 飞 等 中 研究 表明 ， 应 激 影 响 了 肠 道 妊 膜 的 生 
o Hu 等 9 研究 发 现 皮质 酮 处 理 模拟 应 激 降低 了 肠 道 黏膜 细胞 增殖 ， 阻 碍 了 肠 
黏膜 绒毛 的 正常 生长 。 本 试验 结果 表明 ， 应 激 肉 仔 雄 鸡 的 空肠 绒毛 高 度 显 车 降低 ， 与 前 人 研究 结果 一 致 。 


长 ， 导 致 空肠 绒毛 高 度 降低 
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李 金 敏 等 上 试验 发 现 , 肉 仔鸡 饲 喂 微 生 态 制剂 , 有 利于 肠 道 绒毛 的 快速 发 育 ; 刘 虎 传 等 中 的 研究 表明 ， 
微 生 态 制剂 饲 喂 早期 断奶 仔猪 后 ， 肠 道 绒 毛 高 度 显著 提高 ， 隐 办 深度 显著 降低 。 本 试验 结果 表明 ， 微 生态 
制剂 使 肉 仔 雄 鸡 15 日 龄 和 29 日 龄 绒毛 高 度 增加 了 3.33% 和 33.33%， 并 显著 降低 了 29 日 龄 隐 窜 深度， 说 
明 微 生态 制剂 促进 了 肉 仔 雄 鸡 肠 道 绒毛 的 发 育 ， 这 与 前 人 研究 结果 相 一 致 ， 微 生态 制剂 和 应 激 在 绒毛 高 度 
上 有 显著 的 交互 作用 ， 说 明 微 生 态 制 剂 能 显著 缓解 应 激 对 肠 道 绒毛 的 损伤 。 


4 结 论 


D 应 激 会 降低 肉 仔 雄 鸡 的 生长 性 能 ， 抑 制 免疫 器 官 的 正常 发 育 ， 破 坏 肠 道 环境 和 组 织 结构 。 

© 微 生 态 制 剂 能 显著 缓解 应 激 对 肠 道 绒毛 的 损伤 ， 但 对 生长 性 能 无 显著 改善 作用 。 
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Effects of Probiotics on Growth Performance and Intestinal Health of Stressed Male Broilers 
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Abstract: The experiment was conducted to investigate the effects of stress on growth performance and intestinal 
health of male broilers and the possible relieve roles of probiotics. In this experiment, the stress was mimicked 
with dexamethasone (DEX) injection. One hundred and seventy-six 1-day-old Arbor Acres (AA) male broilers 
were selected and allocated into four groups with four replicates each and 11 broilers in each replicate according 
to 2X2 factorial design, which consisted of stress and probiotics group (injection of 2 mg/kg BW DEX and 
drinking 0.02 g probiotics per day per bird), stress group (injection of 2 mg/kg BW DEX), probiotics group 
(drinking 0.02 g probiotics per day per bird), blank group (injection of 2 mg/kg BW saline). Probiotics dissolved 
with cooling boiling water were supplemented into drinking water for broilers in 11 to 14 days and 25 to 28 days 
of age in probiotics group and stress and probiotics group, while cooling boiling water without probiotics for 
stress group and blank group. And broilers in 12 to 14 days and 26 to 28 days of age were subcutaneously injected 
with dexamethasone sodium phosphate in stress group and stress and probiotics group, while the same dose of 
saline for probiotics group and blank group. The experiment lasted for 35 days. The results showed that stress 
significantly reduced average daily gain and European performance index (EPI) of 35-day-old mail broilers 
(P<0.05), while significantly increased the ratio of feed to gain and mortality rate (P<0.05); and the immunity 
organ indices and the jejunum villus height of broilers were significantly decreased under stress (P<0.05). 
Probiotics significantly improved the activity of pancreatic lipase and jejunum villus height (P<0.05), but 
significantly reduced jejunum crypt depth (P<0.05). There was a significant interaction between stress and 
probiotics on the ratio of villus height to crypt depth (P<0.05). In conclusion, stress damages the 
microenvironment in the intestine of mail broilers, reduces the growth performance and inhibits the normal 
development of immunity organs. Probiotics can significantly alleviate the negative effects of stress on intestinal 

villus damage. However, no significant effects of probiotics on growth performance were found. 
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